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Compatibilidade da enxertia em videira.
Detecao precoce através da analise
de compostos fenodlicos

Face ao problema da falta de compatibilidade da enxertia em videira, num projeto de

investigagao pioneiro foi estudada a composigao fenolica de tecidos da zona de enxertia. Os

resultados obtidos sao promissores e revelam que a analise de trés compostos fenolicos podera

ser utilizada para prever o grau de compatibilidade entre casta e porta-enxerto, por forma a

selecionar atempadamente combinagoes viaveis a utilizar na instalagao de futuras vinhas.

enxertia € uma técnica milenar

amplamente utilizada em viti-

cultura, cuja expansio nos pai-

ses do velho mundo vitivinicola
remonta ao final do século XIX. Com efei-
to, com a devastagdo quase total da vinha
na Europa causada pela filoxera™ a partir
de 1860, compreendeu-se que as espécies
americanas de videira eram resistentes a
esta praga e. por conseguinte, comegaram
a ser utilizadas como porta-enxertos das
variedades/castas de videira europeia
Vitis vinifera. Com esta pratica é possivel
obter resisténcia a pragas e doengas trans-
mitidas através do solo, bem como toleran-
¢ia a certas condigdes desfavoraveis (como
a elevada salinidade, a secura e o excesso
de acidez do solo, entre outras), para além
de ser assegurada a propagagdo, um maior
rendimento produtivo e o controlo do vi-
gor da videira (Lee er al., 2010),

O ciclo de enxertia

Atualmente, na instalagdo da vinha recor-
re-se sobretudo a videiras ja enxertadas,
isto €, a enxertos prontos, Estas plantas
resultam da enxertia realizada na mesa,

YA filexera (Bactydosphioena vitifohae) & um inseto da ardem

dos hemipteros, Tambern se dd e des filoxera & nfecdo da

videira provocada por este mseto, que ataca as raizes da planta

em oposi¢do a tradicional enxertia feita no

campo, cujo ciclo de produgdo é resumi-

damente composto pelas seguintes lases

(Garrido, 2012) — Figura [:

* Enxertia — recorrendo a uma maquina,
procede-se ao corte ¢ a unido de uma
estaca de porta-enxerto a um garfo (cas-
ta a enxertar). O tipo de enxertia mais

comum € em omega, em que o corte tem
a forma da letra grega com esse nome;
» Calogénese ou estratificagio — processo de
soldadura do garfo e porta-enxerto numa
camara apropriada, com controlo da tem-
peratura, da humidade relativa e da luz:
*+ Enraizamento — as plantas enxertadas via-

veis sdo colocadas, na primavera, em estu-

, Calogénese \
.
Enraizamento
Final do ciclo

Figura 1 - Principais fases do processo de producao de enxertos prontos.



fa ou em viveiro para que ocorra o seu en-
raizamento e desenvolvimento vegetativo;
* Final do ciclo de crescimento — no final
do ciclo vegetativo (novembro-dezem-
bro), procede-se geralmente ao arranque
das plantas e a sua triagem, sendo de-
pois comercializadas as que sdo vidveis.

Falta de compatibilidade

da enxertia: um problema,
por resolver

Pese embora a importincia da enxertia, o
conhecimento adquirido sobre esta pratica
viticola e o avango da tecnologia que lhe
esta associada, constata-se que a enxertia
nem sempre ¢ bem sucedida, ou seja, ndo
existe sempre compatibilidade entre a casta
e o porta-enxerto de que resulte uma planta
capaz de se desenvolver normalmente. Na
pratica, tem sido observado que combina-
¢Oes da mesma casta com diferentes porta-
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Figura 2 - Aspeto de plantas resultantes de uma combinagéo casta/porta-enxerto
mais compativel (a) e menos compativel (b), na fase de enraizamento.



Para o efeito foi desenvolvido e validado um
método de andlise quimica, por cromatografia
liquida de alta resolugdo (HPLC). que permite
identificar e quantificar compostos fenolicos
presentes nos tecidos da zona de enxertia: cate-
quina, epicatequina, acidos galhico, ferilico, ca-
feico, clorogénico e sinapico (Canas et al., 2015).
O método foi entdo aplicado na analise de tecidos
de trés secgdes — unido do enxerto, 1 cm acima
(garfo) e 1 cm abaixo (porta-enxerto) — de plan-
tas pertencentes a quatro combinagdes entre dois
clones da casta Syrah (ENTAV-INRA/FR 470 e
383) e dois porta-enxertos (110R — clone JBP/PT
2 e SO4 - clone ENTAV-INRA/FR 157) — Figura
3. Os clones foram selecionados com base na in-
formagdo publicada pelo Etablissement National
Technique pour ’Amélioration de la Viticulture
(ENTAV), segundo a qual o clone Syrah 383 é
mais problematico (menos compativel), tal como
o porta-enxerto 110R, que inclusivamente deixou
de ser recomendado para a enxertia com Syrah.
O material vegetal certificado foi adquirido a
um viveirista francés ou fornecido pelos Vivei-
ros PLANSEL, tendo sido realizado neste tltimo
todo o ciclo de enxertia. No final das fases de ca-
logénese (abril de 2012), de enraizamento (maio-
-julho de 2012) e de final do ciclo de crescimento
(dezembro de 2012) procedeu-se a amostragem
de quinze plantas de cada combinagio, cujos te-
cidos de interesse foram preparados e analisados.
Os dados resultantes da analise cromatografi-
ca foram sujeitos a tratamento estatistico, que
consistiu numa analise de varidncia (ANOVA) e
num teste de comparagdo das médias (minima
diferenga significativa). Os principais resultados
obtidos sdo apresentados no Quadro 1.

Resultados promissores

A andlise da composigdo fendlica dos tecidos em

estudo revelou que:

* A concentragdo dos compostos fendlicos nas
plantas enxertadas encontra-se estreitamente
relacionada com a combinag¢do casta/porta-
-enxerto e varia ao longo do ciclo de enxertia,
o que evidencia o envolvimento destes com-
postos nos fenomenos associados a enxertia.

* De entre os sete compostos estudados, o acido
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Quadro 1 - Concentragao média de compostos fenodlicos (mg/L) em fungao da fase do ciclo de enxertia,

da combinacgao garfo/porta-enxerto e da secgao

0,2Ra 0,64 b 6,48 a

0,04 a

Tais Calogénese 0,86 b : R1,6B¢c 5,09 b
doeleln Enraizamento 10l¢c 0,38b 0,67b 11,76b 0,R6b 19,11 b 4,31 a
Final do ciclo 0,27 a 0,24 a 0,08 a 38,96 ¢ 0,89 ¢ 843 a 429 a

8y470/110R | 088b | 036b | 042b | 2143b | 01l2a 15,05 & 4,35 ab

Combinsgho| Uirsos | odda | Oada | O47s | 0mb | ossn | lesvs | sise
Sy383/804 0,80a 0,23 a 0,36 a 14,94 a 0,22 a 16,656 b 4,08 a

Acima da uniao 0,22 a 0,33 b 041b R461Db 0,R0a 16,17 6,6 ¢

Secgdo Unido doenxerto | 1,02¢ 0,30 b 049b 22,76 b 0,37 b 16,02 276a
Abaixo da unido 0,89b 0,17 a 0,29 a 9,824 0,31 b 18,89 4670

Pa._ra C&d_ﬁ. fator estudado (fase do ciclo, combinagho, secgdo), valores na mesma coluna seguldos de letras distintas sdo significatlvamente diferentes (p<0,08)

galhico, o dcido ferdlico e o acido sina-
pico sdo os principais responsaveis pelas
diferengas de composi¢io entre as com-
binagdes casta/porta-enxerto com dife-
rentes graus de compatibilidade. Efetiva-
mente, uma concentragdo mais elevada
de acido gilhico e concentragdes mais
baixas de dcido ferulico ¢ dcido sinapi-
co permitem distinguir as combinagoes
menos compativeis (Syrah383/110R ¢
Syrah383/504) das mais compativeis
(Syrah470/110R e Syrah470/S04).

* Por outro lado, em resposta a enxertia,
estes acidos acumulam-se na unido do
enxerto ¢ nas sec¢oes adjacentes, sendo
observada uma diferenga significativa
da sua concentragdo entre os tecidos do
garfo (secgdo acima da enxertia) ¢ os
tecidos do porta-enxerto (secgdo abaixo
da enxertia).

= Esta diferenga ¢ mais marcada na fase
de enraizamento, em que ocorre tam-
bém maior acumulagdo dos compostos
fenolicos analisados (elementos com
fun¢do relevante no sistema de defesa
da planta), provavelmente devido a uma
atividade metabdlica mais intensa e/ou a
um maior nivel de stress provocado na
planta com a transferéncia para o cam-
po. Estes aspelos sugerem que o enrai-
zamento constitui a fase mais critica do
ciclo de enxertia,

» Portanto, a analise dos acidos galhico, fe-

rulico e sindpico pode constituir uma fer-
ramenta muito til para a detegio precoce
da compatibilidade da enxertia em videi-
ra. A sua quantificacdo nas secg¢des acima
e abaixo da unido do enxerto, preferen-
cialmente na fase de enraizamento, pode
ser utilizada para prever o grau de compa-
tibilidade entre clones da casta Syrah e os
porta-enxertos 110R e SO4, por forma a
selecionar combinagdes viaveis a utilizar
na instalacdo de futuras vinhas.

Perspetiva-se ja a continuidade do estudo,
envolvendo outras castas e porta-enxertos
com expressdo relevante no panorama vi-
tivinicola portugués. %
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-enxertos, ou do mesmo porta-enxerto com

diferentes castas. podem exibir diversos

graus de compatibilidade, isto é, distintas

taxas de sucesso da enxertia (Figura 2).

Um baixo grau de compatibilidade pode

traduzir-se em (Rieger. 2008):

« Diferengas entre o crescimento ¢/ou o
vigor do garfo e do porta-enxerto:

+ Amarelecimento ou vermelhidao das fo-
Ihas, nas castas brancas ou tintas, respe-
tivamente, seguido de desfolha precoce:

+ Aparecimento de fendas no tecido le-
nhoso proximo da unido do enxerto;

* Tumefagio da unido do enxerto;

« Existéncia de areas necroticas (tecidos
mortos) no tronco;

* Crescimento vegetativo reduzido:

+ Definhamento ¢ morte da planta enxer-
tada.

E portanto, implica um prejuizo para o vi-
veirista, quando se revela durante o ciclo de
enxertia, ou para o viticultor, sendo neste
caso agravado pelo facto de os sintomas
surgirem em vinhas ja instaladas e com um
desenvolvimento aparentemente normal.
Tratando-se de um problema que afeta
seriamente a viticultura a escala mundial,
tém sido realizados diversos trabalhos de
investiga¢do no sentido de compreender
as suas causas ¢ de descobrir uma solugdo.
Contudo, apesar dos importantes avangos
alcangados, ainda ndo foi encontrada uma
tforma de resolver este problema.

O interesse da detecgao
precoce. Qual o papel

dos compostos fenolicos?

Face a inexisténcia de solugio para a falta
de compatibilidade em certas combinagoes
casta/porta-enxerto, uma maneira de mini-
mizar o prejuizo referido podera residir na
detegiio precoce da mesma, ou seja, saber
S€ a casta ¢ o porta-enxerto sio menos ou
mais compativeis através de analises dos
tecidos da zona de enxertia, tdo cedo quan-
to possivel no ciclo de enxertia, para sele-

gE wua .{"_ul‘_

Garfo

Porta-enxerto

3 Mais compativel ; ® Menos compativel.

Combinacdo

Figura 3 - Combinagoes garfo/porta-enxerto estudadas.

cionar as combinagdes mais compativeis.

E sabido que os compostos fenolicos — de-
signagdo respeitante a uma familia quimica
que se encontra presente em praticamente
todas as plantas — possuem um vasto con-
Jjunto de atividades bioldgicas. Na videira,
como em outras plantas. estes compostos
desempenham fungdes de defesa ¢ a sua
produgio ¢ desencadeada por situagdes de
stress. como ferimentos e infe¢do por pragas
e/ou doengas (Bennett e Wallsgrove, 1994),
Como a enxertia constitui um ferimen-
to, provoca uma produgdo substancial de
compostos fendlicos. que se acumulam na
unido do garfo/porta-enxerto e nos tecidos
circundantes. A investigagdo realizada
tem revelado ainda que estes compostos
estdo intensamente envolvidos em virios
fenomenos que vio ocorrendo nessa zona
durante o ciclo de enxertia, tais como a
formagdo do calo de enxertia e o estabele-
cimento de uma ligagdo funcional entre os
vasos do garfo e os do porta-enxerto.

Por outro lado, trabalhos efetuados em
outras espécies fruteiras tém demonstrado
que a diferenga na concentragio de com-

postos fenolicos entre os tecidos do garfo
e do porta-enxerto esta associada ao in-
sucesso da enxertia (Hudina er al., 2014).

Assim, uma andalise quimica baseada na
detegido de compostos fendlicos ¢ na de-
terminagdo das suas concentragoes nos
tecidos da zona de enxertia pode constituir
uma forma de prever o grau de compatibili-
dade entre variedades da espécie europeia
(Vitis vinifera) e os porta-enxertos usados.

Estratégia de investigagao
Neste contexto. foi realizado um projeto de
investigagao'"" pioneiro, entre 2012 e 2015,
sob coordenagdo do INIAV e com a partici-
pagdo do ITQB/UNL e dos Viveiros PLAN-
SEL, em que se procurou compreender os
mecanismos envolvidos na enxertia da vi-
deira e, em particular, o comportamento dos
compostos fendlicos visando o estabeleci-
mento de um processo de detegio precoce
da compatibilidade garfo/porta-enxerto.

" Projeto PTDC/AGR-PROY 1808172010
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