i Aprender

Como detetamos a luz?

A luz visivel € uma onda Retinal
elétrica com comprimento de sem luz
onda de 400 a 650 nm (11-cis)

(0,000 40 a 0,000 65 mm)

As moléculas dos corantes
tém a dimensao adequada
para servir de antenas para a
radiagao visivel

O retinal, que tem uma _ Retinal
conformacgéao dobrada (11- iluminado
cis), absorve luz e fica em (all trans)
zig-zag (all trans)

Na retina o retinal esta
incluido numa proteina,
a opsina
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Adicao e subtracao de cores
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ciano

b h magenta amare{o

subtrai o vermelho siibatoverde subtrai o azul

Aditivas Subtractivas
Vermelho+Verde+Azul = Branco Branco-Ciano-Magenta-Amarelo =

A opsina deteta se o
retinal esta dobrado (cis)
ou linear (trans) e produz
um sinal eletroquimico

O tipo de opsina define
qual a gama de
comprimentos de onda
(cor) absorvidos pelo
retinalrodopsina

a — toda a luz visivel

Avangado Quimica

3 Preto—.
O vermelho é a P

subtrac¢do ao branco do
amarelo e magenta.

O ciano n3do tem nada
de vermelho.

E uma soma de verde
e azul.

Como detetamos a luz?

EYE RETINA

Choroid Ganglion Rods
Retna Cells
Sclera ——

Agueous Humor

Comea

Bipolar

Merve Cells
Fibre Cones
Optic Nerve  Layer Pigment
Ciliary Body Retna Epithelium
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Aprender

A luz

E um campo elétrico oscilante que sujeita cargas elétricas a forgas oscilantes

comprimento de onda

» Ondas eléctricas de grande
comprimento de onda

(baixa frequéncia)

entram em ressonancia com 0s
electroes

em condutores longos

+ Ondas eléctricas de pequeno
comprimento de onda
(elevada frequéncia)
entram em ressonancia com os
electrées
em condutores curtos

A dispersao da luz
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Deve-se a interagéo Dispersdo de Rayleigh

da onda elétrica da
luz com os eletroes
das moléculas
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% de luz solar dispersa

Depende do tamanho
das particulas
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Faz as
moléculas rodar 7

A dispersao da luz

Interatua com as
moléculas
(eletroes vibram)

(micro-ondas)
Interatua com F%z as moleculas Interatua com os
vibrar ; 4 7
condutores grandes ) a_tomos (eletroes
(antenas) {aquecimento) vibram) )

Aplicagcoes em investigacao cientifica

Usado para determinar o tamanho
de moléculas (grandes como
proteinas)

Usado para determinar o
tamanho de particulas
demasiado pequenas para se
verem ao microscopio

Nanoparticula de lipido
semelhante as que existem
no sangue (liposoma)

Avangado Quimica

Como varia o raio de uma nanoparticula
de lipido com a temperatura?
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A cor do céu

O céu devia ser sempre preto
(como durante a noite)

O azul € a luz branca do sol
dispersa pelas moléculas do ar

Conclusao: as moléculas do ar
Dispersam mais o azul

www.itgb.unl.pt/experimenta
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') Aprender

Cada opsina oferece um
envolvimento diferente ao retinal

=

O retinal incluido na opsina

Mecanismo Molecular

11 - cis -retinal

O retinal incluido na opsina

all - trans - retinal

':. Avangado ;i Quimica
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Como detetamos a luz?

VERDE

Lo

St

VERMELHO

A ligagio dupla nac
delxa a molécula rodar

*
. Schift
/J M protonada

Depois da
hidrolise
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O arco-iris
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Decomposicao da luz numa gota de agua

Quando se vé o arco-iris o sol esta
sempre por tras de nos

O espelho deixa que
apenas uma cor passe

F

Primeiro prisma

Segundo prisma

Decomposicao da luz num prisma (experiéncia de Newton)
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A cor das moléculas
Aplicagoes em investigacao cientifica

Seguir uma propriedade do meio com uma
molécula repérter que muda de cor (usado em Ex: Determinacao da velocidade de
analises clinicas de glicemia, colesterol, etc.) reacdo entre M e Q

Ex: Evolugédo do espetro de absorgéo de
um corante quando se adiciona acetato

*M e Q reagem quando se encontram

+ forma-se um produto com outra cor

Desaparecimento da corde M a
medida que a reagao prossegue

B equiv

0 equiv AcO
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Identificar por microscopia os varios tipos
de tecido observados

Ex: Neurénios corticais do rato e glia

Neurénios corticais corados com anticorpo NF-H (vermelho)

Ntcleos corados com “Hoechst dye” (azul)
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